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Sesavali 

energoefeqturoba  ‐ energetikuli maragebis efeqtiani (racionaluri) gamoyeneba. 

energomatareblebis  naklebi raodenobiT  gamoyenebiT, warmoebis teqnologiuri 

procesebisa  da  Senobebis  Sesabamisi  (komfortuli)  energetikuli  donis 

uzrunvelyofa.  

energoefeqturoba  mniSvnelovani  stimulia  qveynis  ekonomikisTvisac.  aseT 

ekonomikas energiis naklebi xarjiT   SeuZlia ganviTareba. magaliTad, 1998 wels 

aSS‐s  mSp  3.9%‐iT  gaizarda  maSin,  roca  energiis  gamoyeneba  0.3%‐iT  Semcirda. 

Sedegad,  energoefeqturobiT  mniSvnelovani  sargeblis  miReba  SeuZlia  rogorc 

individs,  aseve  mTel  qveyanas  da  msoflios.  es  sargebeli  SeiZleba 

mravalferovani  iyos,  magram  ZiriTadi  aspeqtebi, ratomac  adamianebi,  kompaniebi 

da mTavrobebi energoefeqturobis proces axorcieleben, Semdegia: 

1.  zogavs fuls; 

2.  axali teqnologiebis danergviT aviTarebs ekonomikas; 

3.  dadebiT  gavlenas  axdens garemoze; 

4.  uzrunvelyofs energousafrTxoebas. 

 saqarTveloSi,  zogadad,  da  gansakuTrebiT  saamSeneblo  seqtorSi 

energoefeqturobis  sakiTxi  Zalze  aqtualuria.  sazogadoebrivi,  samrewvelo 

Senobebi da sabinao fondi daZvelda da iTxovs qmediT zomebs energoefeqturobis 

asamaRleblad.  igive  moTxovnebia  axali  Senobebis  mimarT,  romlebic 

Tboizolaciis  umciresi  sidideebis  mqone  saSeni  masalebiT  Sendeba. 

evrokavSirTan asocirebis xelSekruleba gvavaldebulebs: „energoefeqturobisa 

da energiis dazogvis xelSewyoba ekonomikurad da ekologiurad gamarTlebuli 

gziT“  [1].  2014  wlis oqtombris  evrokavSiris  samitze  [2],  qveynebi  2030  wlisTvis 

energomatareblebis xarjis 27%‐ian Semcirebis mizanze SeTanxmdnen. 

 amasTan,  Tbiliss  da  saqarTvelos  kidev  13  qalaqs  xeli  aqvs  mowerili 

„merebis  SeTanxmebaze“  [3] da  aRebuli  aqvT  valdebuleba  2020  wlisaTvis  20%‐iT 

Seamciron  CO2 gamonabolqvi.  ar unda dagvaviwydes  is faqti, rom  saqarTveloSi 

Senobebis  farTis  1m2‐is  gaTbobaze  2‐4  jer  meti  energomatareblis  raodenoba 

ixarjeba,  vidre  evrokavSiris  qalaqebSi.  aseTi  nebsiTi  Tu  uneblie 

mflangvelobis  winaaRmdeg  gvinda  gamoviyenoT  q.  yvarlis  midamoebSi,  mdinare 

durujis  kalapotSi  dagrovili  20  mln  m3  meti  naSali  Tixafiqali  ‐  maRali 

energoefeqturobiT  gamorCeuli  nedleuli  saSeni  masalebis  sawarmoeblad.  am 

natanis  masebi  qalaqs  ekokatastrofiT  (seluri  Rvarcofi)  emuqreba,  [4],[5]. 

publikaciebis  gamoqveynebis  TariRebis  mixedviT  Cans,  rom  problemis 

gadaWrisTvis  ar  gadadgmula  arc  erTi  nabiji  da  dResac  masze  saxelmwifo  ar 

fiqrobs.  selur  nakads,  SesaZloa,  1949  wlis  msgavsad,  mosaxleobis  msxverpli 

mohyves. Tixafiqalis dagrovili masebis raodenoba yovelwliurad saSualod 150 

aTasi  m3  imatebs  da  es  faqti  gadaudebel  da  qmediTi  RonisZiebebis  gatarebas 
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moiTxovs.  Cvenma  organizaciam,  qarTvel  da  ucxoel  eqspertebTan  da 

specialistebTan konsultaciebiT, gamoikvlia da daadgina, rom ekokatastrofis 

saSiSroebis Tavidan acileba da natani  masebis Semcireba SesaZlebelia  mdinare 

durujis  xeobaSi  Rvarcofis  prevenciis  RonisZiebebis    CatarebiT,  kalapotis 

amowmendiT,  amoRebuli  masebis  gataniT  da  Semdgomi  gadamuSavebiT.  Cvens  mier 

SemuSavebuli da dapatentebuli teqnologiebi  iZleva  saSualebas,  gadavaqcioT 

dagrovili  Tixafiqalis  masebi  energoefeqturi  saSeni  masalebis  warmoebis 

nedleulis amouwurav wyarod. adgilze an qveynis sxva teritoriebze  (SesaZloa 

sxva  qveynis  teritoriazec)  Seqmnil  sawarmoebSi,  gvaqvs  saSualeba,  vawarmooT 

diversificirebuli,  10‐12  saxeobis  produqcia:  keramziti  ‐  betonebis  msubuqi 

Semavsebeli da  sakedle  blokebis  gamorCeuli  nedleuli; ucemento  samSeneblo 

sakedle nakeTobebi; portlandcementisa da betonis mineraluri danamati; Tbo da 

bgersaizolacio  saSeni  masalebi,  eleqtroizolatorebi  (maTi  warmoeba 

funqcionirebda  q.  yvarelSi  da  mcire  xelSewyobaa  saWiro  mis  aRsadgenad); 

agreTve,  aguri,  kramiti,  keramikuli  milebi,  cecxlgamZle  masalebi  da  a.S. 

CamoTvlili  produqcia  (garda  izolatorebisa)  Tixafiqalebis  gamoyenebiT, 

saqarTveloSi  ar  iwarmoeba  da  inovaciur  produqts  warmoadgens.  qveyanas 

SeuZlia  gaxdes  nedleulis,  naxevarnamzadis,  mza  produqciis  da,  aseve, 

teqnologiis  eqsportiori.  Catarebuli  kvlevebis  safuZvelze  gairkva,  rom 

evropis  zogierT  qveyanaSi  amowurulia  an  amowurvis  mijnazea  im  wiaRiseulis 

maragebi,  romelic    ZiriTadi  samSeneblo  masalebis  warmoebisTvis  nedleulad 

gamoiyeneba. Tixafiqalebis masebis gatana q. yvarelSi Tavidan agvacilebs maRal 

mTaSi  naleqebis  dros,  mdinare  durujis  selur  nakadad  gadaqcevas  da  misi 

Rvarcofis  saxiT  qalaqSi  Sevardnas.  saxezea  mosalodneli  mniSvnelovani 

ekologiuri, ekonomikuri da socialuri efeqti. 

 

problemis aRwera  

as  weliwadze  metia  kaxeTSi,  q. yvarlis  ekokatastrofidan  gadarCenis  problema 

dgas,  rac  mis  midamoebSi  dagrovili,  md.  durujis  Camonatani  naSali 

Tixafiqalebis  masebiT  da  mosalodneli  RvarcofiT  aris  ganpirobebuli.  jer 

kidev  ilia  WavWavaZem,  dambis  mSeneblobiT  (foto  1),  daiwyo  q.  yvarelTan,  md. 

durujis  Camotanili  Tixafiqalebis  dagrovebis  problemis  gadaWra.  1949 w. 

Rvarcofma  gadalaxa  ilias  damba  da  mniSvnelovnad  daaziana  q.  yvareli,  rasac 

adamianTa  msxverpli  mohyva.  (foto  2)  amis  Semdeg  1949‐1952  ww  sabWoTa 

xelisuflebam damcavi qviTkiris kedeli aaSena, sigrZiT ‐ 5 km, siganiT  ‐ 8m (foto 

3) magram dRes is savalalo   mdgomareobaSia da amortizebulia, (foto 4). Zlieri 

Rvarcofebi 1962, 1975, 1987, 1999, 2014 ww. ganmeorda, (foto 5). gasuli saukunis 80‐

an wlebSi md. durujis kalapotis amosawmendad mudmivad muSaobda eqskavatori, 

Tumca maSinve gaxda cxadi, rom kalapotis mxolod amowmenda ar aris arc qmediTi, 

arc  rentabeluri.  unda  aRiniSnos,  rom  eqskavators  dResac  amuSaveben.  kedlis 

Camongrevis SemTxvevebSi is droebiT mozvinvas awarmoebs. mdinaris viwro, xeobis 

kldovan  nawilSi  damontaJebuli  iyo  30mm  diametris  foladis  gvarlisgan 
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(trosisgan)  damzadebuli  bade,  romelic  Rvarcoful  nakads  damangrevel 

energias  arTmevda.  aRniSnuli  damcavi  bade  aRar  arsebobs.  aSenebuli  iyo  e.w. 

„xerxeuliZis“ [6] betonis gamWoli kaSxlebis kaskadi: qveda kaSxlis simaRle iyo 

30 m, xolo zeda kaSxlis ‐ 10 m, romlebic xeobas kveTda mTel siganeze. aRniSnuli 

kaSxlebis  mxolod  saZirkvlebia  darCenili.  mdinaris  mier  Camotanilma  myarma 

natanma, romlis akumulirebac xdeba q. yvarlis gaswvriv mimdebare teritoriaze, 

gamoiwvia  xeobis  niSnulis,  qalaqis  saSualo  niSnulTan  SedarebiT,  7‐8  m‐iT 

amaRleba  (foto  6).  Tu  gaviTvaliswinebT  imasac,  rom  md.  durujis  Senakadebi 

saTaves  iRebs  kavkasionis  mTebis  alpur zonebSi  2500‐3000  m‐is simaRleze, xolo 

gamotanis  konusamde  xeobis  sigrZe Seadgens  6‐6.5 km‐s da  mdinaris  saTaveSi  aris 

Camowolili milionobiT kbm seluri masa (foto 7), SegviZlia gavakeToT analizi 

im  safrTxisa, romelsac    SeuZlia didi ziani  miayenos  q.  yvarlis  mosaxleobas. 

aqedan  gamomdinare  pirveli  rigis  amocanas  warmoadgens  Rvarcofis  Seqmnis  da 

misi  yvarelSi Sevardnis  sawinaaRmdego,  prevenciuli RonisZiebebis gatareba.  am 

safrTxis Tavidan asacileblad Seqmnilia qalaqis datborvis ruka, saevakuacio 

gegmebi  da  mdinaris  xeobaSi  damontaJda  winaswari  gafrTxilebis  sasignalo 

sistema (foto 8). xazgasmiT unda aRvniSnoT, rom saevakuacio gegmebSi, Rvarcofis 

savaraudo gavrcelebis mimarTulebebis mixedviT moxvda 4 skola; 4 baga‐baRi da 5 

jandacvis  obieqti.  xelisuflebis  orive  StosTvis,  Tbilisisa  da  sxva  didi 

qalaqebis  meriebsa da  sakrebuloebSi,  kargad  aris  cnobili  sabinao  fondis 

daberebis  problema,  romlis  asaki  zogierT  SemTxvevaSi  150  wels  aWarbebs  da 

umniSvnelo  miwisZvris  an  odnav  Zlieri  wvimis  Semdeg  masmedia  saxlebis 

Camongrevis faqtebs aSuqebs. merebis SeTanxmebis Tanaxmad  (romlis xelmomweria 

saqarTvelos  14  qalaqis  meria), meriebs  aqvT  aRebuli  valdebuleba  2020 

wlisaTvis  CO2 gamofrqveva  20%-iT  Seamciron.  amis  ganxorcielebas  ramodenime 

faqtori ewinaaRmdegeba, maT Soris is, rom mag. TbilisSi 1m2 gaTboba 4‐jer meti 

energomatareblis xarjs iTxovs, vidre evrokavSiris qveynebis dedaqalaqebSi. es 

faqti  mTlianad damokidebulia  im  saSen  masalebze, romlebic  gamoiyeneboda da 

dResac  gamoiyeneba  mSeneblobaSi  da  romlebsac  Tboizolaciis  umciresi 

sidideebi gaaCnia. asocirebis xelSekrulebis da SEAP – is  (Sustanable Energy Action 

Plan)  mixedviT,  saqarTvelos  aqvs  aRebuli  valdebuleba  energoefeqturobis 

amaRlebis  RonisZiebebis  Catarebis  Taobaze,  magaliTad,  Senobebis 

energoefeqturobis  auditi.  evrokavSirSi  dagrovilia  didi  gamocdileba 

energoefeqturobis MRV‐Tan dakavSirebiT (Measuring, Reporting, Verification – gazomva, 

informaciis  warmodgena,  Semowmeba).  Senobebis  energoefeqturobisadmi 

moTxovnebis  mixedviT  [7],  erovnuli  kanonmdeblobis  da  standartebis 

gamoyenebiT, tardeba Sesabamisi auditi (saeqsperto Sefaseba). aqedan gamomdinare, 

mizanSewonilad  migvaCnia  pirvelyovlisa  gamovyoT  is  sakvanZo  elementebi, 

romlebsac  eyrdnoba  MRV‐s  procesebi.  21‐e  saukuneSi  miRebulia  evrokavSiris 

komisiis  direqtiva  Senobebis  energetikuli  maxasiaTeblebis  Sesaxeb,  romelic 

avaldebulebs    wevr  qveynebs,  axali  da  arsebuli  SenobebisTvis Camoayalibon 

minimaluri  energetikuli  maxasiaTeblebis  nusxa.  amasTan,  calkeulma  qveynebma 

axali da remontis Semdgom SenobebisTvis danerges energoefeqturobis mowmobis 

regulacia. unda  aRiniSnos, rom Senoba  (bina)  ver gaiyideba, Tu  ar gaaCnia  aseTi 
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sabuTi.  EU‐s  qveynebi  iReben  pasuxismgeblobas  zemoT  aRniSnuli  direqtivis 

Sesrulebaze,  rac  Seicavs  kvalificiuri,  damoukidebeli  da  akreditebuli 

eqspertebis  mier  Senobebis  energoefeqturobis  sertifikacias:  haeris 

kondencirebis  da  gaTbobis  Semowmebebis  Tanmimdevrul  Catarebas.  evropaSi 

arsebuli  sawarmoo  simZlavreebi  weliwadSi  10‐12  mln  m3  keramzitis  warmoebis 

saSualebas  iZleva,  rac  moTxovnis  mxolod  80%‐s  akmayofilebs  [8],  xolo 

msxvilpaneliani  saxlebis  gare  kedlebis  70%  erTfenovani  keramzitobetonis 

filebidan  Sedgeba.  calke  aRsaniSnavia  is  faqti,  rom  SvedeTSi,  fineTsa  da 

norvegiaSi  praqtikulad  amowurulia  im  wiaRiseulis  maragebi,  romlebic  am 

qveynebSi  mSeneblobaSi  inertul  masalad  gamoiyeneboda  da,  moZiebuli 

informaciiT,  es  qveynebi  Sesabamis  resurss  belorussa  da  ruseTSi  eZeben. 

maqsimalurad  unda  vecadod  es  gamoTavisuflebuli  niSa  Cveni  nedleuliT  da 

produqciiT  SevavsoT.  Cven  Segnebulad  SevCerdiT  keramzitze.  misi  granulebis 

zomebis mixedviT (5‐40mm) SegviZlia miviRoT saamSeneblo masalebi simkvriviT 0.15‐

017kg/dm3,  xolo  TbogamtarianobiT  0.07‐0.18  vt/m20C. amasTan,  keramzits 

SesaniSnavi Tbo  da  bgersaizolacio Tvisebebi  gaaCnia,  ramac  dadebiTi  gavlena 

unda  moaxdinos  energoefeqturobis  Tanamedrove  moTxovnebis  realizaciaze. 

vinaidan  cnobilia,  rom  energomatareblebis  xarji,  gansakuTrebiT  zamTris 

periodSi,  sabinao‐komunalur  seqtorze  modis,  keramzitis  gamoyeneba,  rogorc 

sxvenis da  sarTulSorisi Tbosaizolacio  nayari  masala,  am  xarjs  minimum  20% 

Seamcirebs  (evrostandarti  EN13166  ‐EN13177,    Thermal insulation products for buildings 

and building services end use applications).    aRvniSnavT,  rom  Tbogamtarianobis 

mniSvneloba  ver  gansazRvravs  imas,  Tu  calkeul  SemTxvevaSi  Senoba‐nagebobis 

TboizolaciisTvis  ra  sisqis  keramzitis  fenis  dayraa  saWiro.  am  SemTxvevaSi 

aucileblad  gasaTvaliswinebelia  ara  marto  gadaxurvis  an  iatakis,  aramed 

TviTon  Senobis  konstruqcia,  risTvisac  aucilebelia  Tbogadacemis  winaRobis 

koeficientis codna. winamdebare dokumentSi mocemuli kvlevebis da gazomvebis 

Sedegebi  miRebulia  stu‐Si,  evrostandartebis  EN  13055‐1  daE13055‐2  meTodikis 

mixedviT.  keramzitis  miRebis  temperaturebze  (600‐12000C)  Tixafiqali,  afuebis 

xarjze,  moculobaSi  2‐3  imatebs.  aqedan  gamomdinare,  Tixafiqalebidan 

warmoebuli  betonis  konstruqciebi  msubuqia,  rac  dadebiTad  moqmedebs 

seismomedegobaze. gamorCeuli filtraciuli da sadrenaJo Semvsebia. gamoiyeneba 

tradiciul hidrosaizolacio sistemebSi filtraciuli dazvinvis dros. 

 

problemis gadaWris gzebi 

proeqtis  ganxorcielebis  pirveli  mimarTulebaa  ‐  md.  durujis  kalapotSi 

Rvarcofis  prevenciis  RonisZiebebis    Catareba,    ekoefeqturi  damcavi  sistemis 

pirveladi  proeqtis da  misi  ganxorcielebis  biznes  gegmis SemuSaveba,  garemoze 

zemoqmedebis Sefaseba. 

 aucilebelia Semdegi kvlevebis da samuSaoebis Catareba:  
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1. Rvarcofuli natanis Seswavla‐daxasiaTeba;  

2. adrindeli gafrTxilebis sistemis damuSaveba‐danergva;  

3. Rvarcofis sawinaaRmdego samuSaoebis daproeqteba da proeqtis realizacia.  

yvela RonisZieba unda ganxorcieldes msoflioSi arsebuli praqtikis analizis 

safuZvelze  (erT‐erTi  variantia,  magaliTad: dargis  specialistebis  mier 

rekomendebulia  q.  yvarlidan Rvarcofis dinebis  mimarTulebiT,  qalaqidan 5‐8km 

manZilze,  mdinare  durujis  kalapotSi  damontaJdes  foladis  drekadi  bade 

(Flexxible  Wire  Mesh),  sigrZe  30  m  da  simaRle  4.5  m  (foto  9),  romlis  masala  da 

konstruqcia  unda  Seesabamebodes  Rvarcofis  gamokvleul  Zalovan 

maxasiaTeblebs da simtkicis monacemebiT, 1.5‐jer aRematebodes maT [9, 10].  

CamoTvlili  RonisZiebebidan  dRes  moqmedebs  mxolod  me‐2  punqti  ‐  adreuli 

gafrTxilebis sistema. gvinda aRvniSnoT, rom foto 9‐ze mocemuli variantebidan 

pirveli rigis samuSaoebi unda ganxorcieldes me‐II sqemis mixedviT ‐ 6‐7 m siRrmis 

Txrilebis  amoReba  da  damcavi  kedlis  mudmivi  mozvinva  mdinaris  nataniT. 

perspeqtivaSi damcavi  kedlis frontaluri  mxridan,  adgilze  arsebuli  qvebiT, 

unda Seikras gambionebisgan Semdgari kedeli. 

proeqtis  meore  mimarTuleba:  Tixafiqalebidan  msubuqi  Tbosaizolacio 

masalebis warmoeba. 

samSeneblo Tbosaizolacio [11] masalebis gamoyeneba xels uwyobs nagebobebis da 

konstruqciebis  saerTo  masis  simsubuqes,  izogeba  saSeni  masalebi  –  liToni, 

aguri,  betoni da, rac  mTavaria,  saTbobi  resursebi. kvlevebiT dadgenilia, rom 

Tbosaizolacio  masalis dabal Tbogamtarobas da simsubuqes ganapirobebs  misi 

forovani  struqtura.  maRalforiani  masalebis  misaRebad  sxvadasxva 

teqnologiuri  xerxi  gamoiyeneba:  specialuri  amafuebeli  an  wvadi  danamatebis 

gamoyeneba, boWkovani karkasis miReba, meqanikuri dispergirebis meTodi da sxv. 

alternativa. forovani struqturis araorganuli Tbosaizolacio masalebisgan 

gansakuTrebiT maRali saeqspluatacio TvisebebiT qafmina gamoirCeva. amJamad is 

warmatebiT  iwarmoeba,  ZiriTadad,  aSS–Si,  CexeTSi,  ruseTsa  da  belorusSi 

filebisa  da  blokebis  saxiT.  iq,  sadac  maRali  meqanikuri  simtkice  da 

stabilurobaa  saWiro, gamoiyeneba, rogorc  mza  konstruqciul-Tbosaizolacio 

samSeneblo masala.  

qafminis  warmoebis  tradiciuli  teqnologia  iTvaliswinebs  bunebrivi  da 

sinTezuri  nedleulis  narevis  maRaltemperaturul  xarSvas,  miRebuli  masalis 

dafqvas, amafuebeli komponentis Serevas da narevis afueba-Secxobas specialur 

RumelebSi cecxlgamZle formebis gamoyenebiT. 

teqnologiuri  procesis  sirTule,  energotevadi Tburi  agregatebis gamoyenebis 

aucilebloba,  tipuri  mowyobilobebis  da  iafi,  aradeficituri  nedleulis 

nakleboba, garkveulwilad zRudavs qafminis warmoebas da farTod gamoyenebas. 
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saqarTveloSi  energodanakargebis  Semcirebis  xelSemwyobi  faqtori  SeiZleba 

gaxdes efeqturi da ekologiurad sufTa Tbosaizolacio masalebis danergva, miT 

umetes,  rom  aseTi  masalebis  sawarmoeblad  mravlad  moipoveba  bunebrivi 

mineraluri  nedleuli.  kvlevisa da  inovaciebis  sferoSi  iseTi  mimarTulebebis 

SemuSaveba  aris  SemoTavazebuli,  romelic  Seesabameba  evropis 

energoefeqturobis  standartebs  EN  15603  da  15217.  am  standartebis  miRweviT 

minimum  4‐jer  Semcirdeba  1m2‐ze  daxarjuli  energomatareblebis  raodenoba. 

eqsperimentebisTvis  SerCeulia  md.  durujis  xeobaSi  Rvarcofuli  procesebis 

Sedegad  dagrovili  Tixuri  fiqalebis  bunebrivi  araerTgvarovani  Camonatani 

(foto  11).  Tixafiqalebis  winaswari  kvleviT  gamovlinda  maRaltemperaturul 

intervalSi  Termuli  damuSavebisas  misi  TviTafuebis  unari  [12]  yovelgvari 

amafuebeli  danamatis  gareSe  da  moculobis  mkveTri  zrda.  laboratoriaSi, 

winaswari  kvlevis  Sedegad  (foto  12),  miRebulia  afuebuli  forovani  masalis 

nimuSi Tixafiqalis safuZvelze. 

politikur dokumentSi warmodgenili proeqti iTvaliswinebs: 

 md. durujis Tixafiqalebis sxvadasxva saxeobebis (qva, fiqali, qviSa, lami 
da sxv.) Seswavlas afuebis optimaluri pirobebis dasadgenad; 

 nedleulis dispersulobis gavlenis kvlevas Secxoba-afuebis procesebis 
mimdinareobaze; 

 sxvadasxva malRobeli oqsidebis gavlenis dadgenas afuebis procesze; 
 makoreqtirebeli bunebrivi danamatebis SerCevas; 
 narevis Semadgeneli ingredientebis urTierTgavlenis kvlevas afuebis 

procesis kinetikaze; 
 Tixafiqalis da makoreqtirebeli danamatis safuZvelze Semadgenlobebis 
 damuSavebas; 
 narevis Secxobis temperaturuli reJimis da afuebis intervalis dadgenas; 
 kvlevebs Secxobisa da afuebis temperaturis Sesamcireblad; 
 miRebuli laboratoriuli nimuSebis parametrebis gansazRvras; 
 optimaluri Sedgenilobebis da masalis warmoebis teqnologiis SerCevas; 
 nakeTobis gabarituli zomebis cvlilebis gavlenis kvlevas afuebis 

erTgvarovnebaze. 
  

 proeqtis  mesame  mimarTuleba  iTvaliswinebs  md.  durujis  Tixafiqalebis 

gamoyenebiT, evrostandartis EN 197‐1 Sesabamisi mineralurdanamatiani cementis ‐ 

„portlandcementi gamomwvari TixafiqalebiT“, miRebis teqnologiis SemuSavebas 

[13].  rigi  mizezebis  gamo,  20  weliwadze  metia,  saqarTvelos  cementis  qarxnebi 

iyeneben  arakondiciur  masalebs  an  ganaxorcieleben  mineraluri  danamatis 

imports.  es  iwvevs  an  cementis  xarisxis  gauaresebas  an  ZviradRirebuli 

komponentis  –  klinkeris saboloo Rirebulebis gazrdas, rac  amcirebs  bazarze 

konkurentunarianobas.    evropul  qveynebSi  portlandcementis  mineralur 

danamatad didi xania iyeneben gamomwvar Tixafiqalebs: 6‐dan 20 %‐mde CEM II/A-T‐is 

da  21‐dan  35  %‐mde    ‐  CEM II/B-T‐is  sawarmoeblad[14].  Tixafiqalebis  aqtiuri 

mineraluri danamatis saxiT gamoyenebis mizniT,  saWiroa rigi kvlevebis Catareba: 
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 dadgindes md. durujis xeobis Tixafiqalebis gamowvis optimaluri 
temperatura;  

 SeirCes danamatis optimaluri raodenoba portlandcementSi; 
 SeirCes cementis dafqvis an erToblivi an gancalkevebuli meTodebidan 

upiratesi.  
dRes  saqarTveloSi  cementis  wliuri  warmoeba  2  mln  tonas  uaxlovdeba  da 

durujis  Tixafiqalis,  rogorc  mineraluri  danamatis,  saSualod  25%‐iani 

gamoyeneba  gvaZlevs  saSualebas  q.  yvarlis  midamoebidan  gamovitanoT  da 

gadavamuSaoT  TiTqmis  naxevari  milioni  tona  naSali  Tixafiqali,  rac  2‐3jer 

aRemateba  saSualo  wliur  Camonatans.  ar  SeiZleba  ar  aRiniSnos  qarTuli 

cementis  saeqsporto  realizaciis  erTi  mniSvnelovani  faqtori.  rogorc 

cnobilia,  miuxedavad  2  axali  qarxnis  eqspluataciaSi  gaSvebisa,  azerbaijani 

ganicdis cementis deficits. azerbaijanis qarxnebi baqos midamoebSi  ZiriTadad 

awarmoeben  arasamomxmareblo,  gacilebiT  Zvir  cementis  maRal  markebs  da  am 

produqciis  damkveTia  navTobmompovebeli  mrewveloba.  amasTan, azerbaijanis 

Sesabamisi  struqturebi  mkacrad  akontroleben  qveyanaSi  Semosul  imports  im 

mizniT, rom araTu produqcia iyos damzadebuli somxeTSi, aramed, nedleulic da 

Semadgenlobis  komponentebis  warmomavlobac  ar  unda  iyos  iqauri.  CvenTan 

warmoebuli cementisa da saamSeneblo nakeTobaTa garkveuli nawili somxeTidan 

Semotanil  pemzas  da  perlits  Seicavs,  rac  azerbaijanSi  eqsports  aferxebs. 

aqedan  gamomdinare,  qarTuli  warmomavlobis  nedleulis  gamoyeneba  gazrdis 

cementisa da nakeTobebis eqsports da, Sesabamisad, warmoebis moculobas. 

proeqtis  meoTxe  mimarTuleba  iTvaliswinebs  energoefeqturi  saSeni  masalis    ‐ 

keramzitis warmoebas. es saamSeneblo masala (foto 13) ara marto Cvens qveyanaSi, 

aramed  regionSi  ar  iwarmoeba  (azebaijanSi  erTi‐or  kustarul  sawarmos Tu  ar 

CavTvliT),  Sesabamisad,  misi  warmoebis  implementacia  inovacias  warmoadgens da 

mas  saeqsporto  produqtis  mniSvneloba  eniWeba.  igi  miiReba  mbrunav  RumelebSi 

Tixafiqalebis  gamowvisas  garkveul  temperaturul  intervalSi.  saboloo 

produqcia  granulirebul  masas  warmoadgens.  evropaSi  arsebuli  sawarmoo 

simZlavreebi  weliwadSi  10‐12  mln  m3  keramzitis  warmoebis  saSualebas  iZleva, 

rac  moTxovnis  mxolod  80%‐s  akmayofilebs.  winamdebare  dokumentSi  mocemuli 

kvlevebis Sedegebi  miRebulia  stu‐Si,  evrostandartebis  EN  13055‐1 da  EN  13055‐2 

meTodikis  mixedviT.  keramzitis  miRebisas  temperaturebze  Tixafiqalis 

moculobaSi 2‐3 afuebis xarjze, keramzitis warmoebuli betonis konstruqciebi 

msubuqia[15],  rac  dadebiTad  moqmedebs  seismomedegobaze.  gamorCeuli 

filtraciuli da sadrenaJo Semvsebia. gamoiyeneba tradiciul hidrosaizolacio 

sistemebSi  filtraciuli  dazvinvis  dros.  saqarTveloSi  warmoebuli  cementis 

mTliani  raodenobidan  ‐  2  mln.  t,  30%‐i  sakedle  blokebis  da  sxva  nakeTobebis 

warmoebaze midis. Tu gaviTvaliswinebT, rom erT sakedle bloks saSualod 2 kg 

cementi Wirdeba, gamodis, rom saqarTveloSi daaxloebiT 250‐300 mln cali bloki 

iwarmoeba.  zogadad,  aseTi  bloki  18‐25  kg  iwonis.  Semvsebis  da  kedlis  sisqis 

Sesabamisad durujis Tixafiqalebidan warmoebuli keramzitis gamoyeneba  (foto 

13) Semdeg upiratesobebs mogvcems: magaliTad, aguris naSenTan SedarebiT kedlis 

sisqe saSualod 1.9‐jer  mcirdeba; nakeTobis caloba – 8‐jer;  kedlis wona  ‐ 2.35‐
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jer; duRabis  xarji  –  9‐jer;  naSenis  samuSaoebis  xangrZlivoba  –  3.5‐jer,  xolo 

galesvis  samuSaoebis  –  4‐jer.  keramzitobetonisgan  damzadebuli  sakedle 

blokebi  uzrunvelyofs:  kedlis  1m2  Rirebulebis  Semcirebas  25%-iT,  sakedle 

blokebis jamur warmoebaSi, mogvcems saSualebas minimum 40%‐de SevamciroT maTi 

wona.  nayari  keramzitis  fasi:  1m3  =  22‐25  $. keramzitis  sakedle  blokebis  fasi 

zomebis mixedviT: 50‐70 $ /m3 erT qveSze  (podoni), zomebidan gamomdinare eteva 72‐

110  cali  (1m3  am  zomis  390х190х188  72  bloki  Sedis).  politikur  dokumentSi 

ganxiluli  proeqtis  Sinaarsi  naTlad  gviCvenebs,  rom  Cven  winadadebas 

alternativa ar gaaCnia. gTavazobT kapitaldabandebis krebsiT cxrils (danarTi 

cxr.4).  saqarTveloSi, cementis  mTlian  warmoebaSi  gamomwvari Tixafiqalis  10% 

gamoyeneba gvaZlevs saSualebas, mTliani kapitaldabandeba pirvelsave weliwads 

amoviRoT.    

 

rekomendaciebi 

 warmodgenili politikuri dokumentis safuZvelze:  

dResve  SesaZlebelia  sxvadasxva  sferoSi  Tixafiqalebis  didi  raodenebobiT 

gamoyeneba, magaliTad: 

1. soflis meurneoba ‐ TixafiqalebiT niadagis rekultivacia;  

2. xanZarsawinaaRmdego mineraluri fxvnilebis warmoeba; 

3. maRali  Zabvis  gadamcemi  xazebis  izoliatorebi, radgan  aseTi  warmoeba 

ramdenime wlis win moqmedebda yvarelSi. saWirod vTvliT aRniSnuli informacia 

miewodos  energetikis  saministros,  "Telassa"  da  Sesabamisi  profilis  sxva 

organizaciebs; 

4.   cementis  klinkeris warmoeba. sawarmoebi  kaspsa da rusTavSia,  anu  yvarlidan 

daSorebulia  130-200  km‐iT.  miuxedavad  misi  ufasod  da  ulicenziod  gamotanis 

uflebisa,  1t Tixafiqalis transportireba 20–25 lari jdeba,  amitom  klinkeris 

mwarmoebeli  ar  interesdeba  misi  gamoyenebiT.  sasurvelia  gadazidvebis  fasis 

dakleba an subsidireba, rac datvirTavs kaxeTis r/gzas; 

5. cementis pucolanuri danamati reglamentirebulia evrostandarTiT EN 197  ‐ 1. 

klinkerTan  SedarebiT  fasi  80-100 l/t  naklebia,  xolo  TviTRirebulebaa  40-50 

l/t. mosalodnelia daintereseba betonis mwarmoeblis mxridan; 

6.  betonis  mamodificirebeli  danamati.  TviTRirebuleba  cementTan  SedarebiT 

naklebia  35  –  45%.  betonSi  iZleva  10%  cementis  Canacvlebis  saSualebas  da, 

amasTan, aumjobesebs  teqnikur Tvisebebs. es teqnologia farTod gavrcelebulia  

ganviTarebul qveynebSi;  
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7.  marketinguli  kvlevebiT  gamovlenili  saeqsporto  produqcia:  keramikuli 

aguri,  kramiti,  saojaxo  WurWeli,  sasuveniro  da  Rvinis  boTlebi,  qvevrebi. 

Tixafiqlis  aguri,  bazarze  konkurentunariani  iqneba  rogorc  xarisxiT, ise 

TviTRirebulebiT;  gaizrdeba  Rvinis  boTlebisa  da  qvevrebis  warmoeba, 

meRvineobis ganviTarebas axali stimuli miecema;  

8.  foriani  Tbosaizolacio  masalebi  da  betonis  Semavsebeli‐keramziti. 

saqarTveloSi  keramzitis  warmoeba  gaaCeres  XX  saukunis  bolos.  arsebuli 

energetikuli situacia, evrokavSirTan asocireba, asamoqmedebeli  "saqarTvelos 

samSeneblo  kodeqsi"  ‐  "iTxovs"  mSeneblobisas  Tbosaizolacio  masalebis 

gamoyenebiT, nagebobaTa energoefeqturobis (Tbodanakargis Semcirebas) miRwevas. 

foriani  Tbosaizolacio  bunebriv  masalaTa  sabadoebi  saqarTveloSi  uxvadaa, 

magram  md.  durujis  kalapoti  fenomenia  regionSi,  rac  aadvilebs  da  aiafebs 

Tixafiqalebis  gamoyenebas.  gamosavals  vxedavT:  Tixafiqlebis  gamoyenebiT 

forian  xelovnur  masalaTa  dapatentebuli  teqnologiebis  aTvisebaSi  da 

keramzitis warmoebis aRdgenaSi, rogorc es xdeba EU qveynebSi; 

9.  balasti  sagzao  da  saaerodromo  asafren‐dasajdomi  trasebis 

mSeneblobisTvis.  saqarTveloSi, kaxeTis  regionSi,  igegmeba  370  km  gzebis 

mSenebloba.  1 km  6 – 30 m siganis gzis mSeneblobas esaWiroeba 10,0 – 50,0 aTasi t (6,0 

– 31,0 aTasi m3) balasti. kaxeTSi gzebis mSeneblobas dasWirdeba 3,7 – 18,5 mln.t (2,3 

–  11,5  mln  m3)  Tixafiqlis  balasti,  magram    Sesaqmnelia  "Tixafiqlis  balastad 

gamoyenebis" teqnikuri pirobebi da Sidasaxelmwifo standarti. msgavsi praqtika 

("wvad Tixafiqlebze")  cnobilia ruseTsa da ukrainaSi;   

10.  Semavsebeli  qviSa-RorRi,  100  –  400  М‐is  e.w.  "mZime  betonebi"‐sTvis.  Cveni 

kvlevebiT,  aRniSnul  sferos  SeuZlia  moixmaros  8,0  –  10,0  mln.t.  Tixafiqali, 

magram  Sesaqmnelia  "Tixafiqlis  betonis  Semavseblad  gamoyenebis"  erovnuli 

normatiuli dokumentacia; 

11.  betonis  napirsamagri  nagebobebi Tixafiqalebis  gamoyenebiT.  betonis  wylisa 

da  Rvarcofis  Semabrkolebeli/amridi  blokebi,  tetrapodebi  (ГОСТ  20425‐75); 

wylisa da Rvarcofis Semabrkolebeli, Semakavebeli da amridi kedlebi/jebirebi, 

kaSxalTa  kaskadi.  am  SemTxvevaSic  Sesaqmnelia  "Tixafiqluri  betonidan 

hidroteqnikuri  daniSnulebis  damcavi  nakeToba/nagebobebis  damzadebis" 

erovnuli normatuli dokumentacia. 

 

daskvna 

qveyanaSi  mdgradi  ekonomikis  ganviTarebisTvis,  sakuTari  da  ucxouri 

investiciebis  mozidvisTvis,  inovaciuri  saqmianobis  xarisxobrivi  da 

raodenobrivi  amaRlebisTvis,  saxelmwifo  valdebulia  Seqmnas  xelsayreli 

pirobebi. ganaxorcielos warmoebis teqnologiuri modernizaciisa da sawarmoTa 

restruqturizaciis  programebis  mxardaWera. SeimuSaos  inovaciuri  mewarmeobis 
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waxalisebis  gegma  da  Seqmnas  da  ganaviTaros  Sesabamisi  samarTlebrivi  baza. 

zemoT  aRniSnuli  debulebebidan  gamomdinare,  q. yvarelSi  Rvarcofis 

mosalaodneli  Sevardnis  prevenciis  mizniT da  qveyanaSi  10‐ze  meti  saeqsporto 

produqciis  sawarmos  dasaarseblad,  proeqtis  saxiT  warmodgenil  politikur 

dokuments  alternativa  ar  gaaCnia.  durujis  Tixafiqalebidan  warmoebuli  da 

mSeneblobaSi  gamoyenebuli  magaliTad  keramziti,  Semdeg  upiratesobebs 

mogvcems:  aguris  naSenTan  SedarebiT  kedlis  sisqe  saSualod  1.9‐jer  mcirdeba; 

nakeTobis caloba – 8‐jer; kedlis wona  ‐ 2.35‐jer; duRabis xarji – 9‐jer; naSenis 

samuSaoebis  xangrZlivoba  –  3.5‐jer,  xolo  galesvis  samuSaoebis  –  4‐jer. 

keramzitobetonisgan damzadebuli sakedle blokebi uzrunvelyofs: kedlis 1m2 

Rirebulebis  Semcirebas  25%,  sakedle  blokebis  jamur  warmoebaSi  mogvcems 

saSualebas,  minimum  40%‐mde  SevamciroT  maTi  wona.  warmodgenili  inovaciuri 

masalebiT gaweuli mSenebloba mogvcems saSualebas, SevasruloT evrokavSirTan 

asocirebis xelSekrulebis mixedviT aRebuli  valdebulebebi.   
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danarTi 

 

foto 1 ‐  ilia WavWavaZis iniciativiT aSenebuli damba. 

 

foto 2. q. yvarlis mdgomareoba 1949 w Rvarcofis Semdeg. 
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foto 3 – 1952 wels aSenebuli damba. 

 

foto 4- damcavi dambis dRevandeli mdgomareoba. 



15 

 

foto 5 - md. duruji, 2014w., ivnisi.   

 

foto 6- q. yvareli da md. durujis kalapoti 
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foto 7 –md.durujis xeoba. 

 

foto 8.  adreuli gafrTxilebis sistema. 
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foto 9 - Rvarcofis sawinaaRmdego prevenciuli zomebis 
variantebi. 
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foto 10- adreuli gafrTxilebis sistemis mier mowodebuli 
informacia md. durujis saTaveebSi wylis dagubebis Sesaxeb.  
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№ saamSeneblo masalebis nedleulis qimiuri Semadgenloba          % 

1 siliciumis dioqsidi ( SiO2),  ),  ara umetes     50-55 

2 aluminis da titanis oqsidebis (Al2O3 +TiO2), jamuri raodenoba >>10>>25 

3 rkinis oqsidebis (FeO +Fe2O 3),  jami >>2.5>>12 

4 kalciumis oqsidi ( CaO), ara umetes        6 

5 gogirdis SenaerTebis jami SO3 -ze gadaTvliT      1.5 

6 magniumis oqsidi (MgO),   ara umetes        4 

7 kaliumis da natriumis oqsidebis ( Na2O +K2O). jami >>1.5>>6.0 

8 organuli nivTierebebi,  ara umetes            3 

 

№       maCvenebeli     1      2     3 

1. moculobiTi masa, kg/m
3
   500   700   900 

2. simtkicis zRvari kumSvaze, mpa >>3.3>>4 >>4,5>>5.3 >>5.7>>7.8 

3. forianoba, %   60-65   50-55  45-50 

4. wyalSTanTqmadoba, %    25    20   15 

5. afuebis temperatura, 0C   1220    1240    1270 

 

foto 11 ‐ Tixafiqali da misiqimiuri da fizikuri maCveneblebi. 
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foto  12  ‐  laboratoriaSi md.  durujis Tixafiqalisagan miRebuli 

afuebuli forovani masalis nimuSi.  

 

 

 

№        maCvenebeli     1     2    3

1.  moculobiTi masa, kg/m3   500  700  900

2.  simtkicis zRvari kumSvaze, mpa >>3.3>>4 >>4,5>>5.3 >>5.7>>7.8 

3.  forianoba, %   60‐65  50‐55 45‐50

4.  wyalSTanTqmadoba, %    25   20  15

5.  afuebis temperatura, °C  1220    1240   1270

 

foto  13  ‐  keramziti,  gamomwvari da afuebuli Tixafiqalebidan. 

granulebiszoma 5‐40mm da misi fizikuri da meqanikuri maCveneblebi. 
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keramzit  blokis 

nairsaxeoba  erTi 

blokis wona 

(kg)  keramzitblokis zomebi (mm)  

 

14,7 390х190х188 

 

12,2 390х190х188 

 

5,1 390х90х188 

9,7 390х90х188 

 

5,1 390х80х188 

8,4 390х80х188 

 

foto 14 ‐keramzit blokebis wona da zomebi konstruqciis mixedviT 
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  kapdabandebebis krebsiTi cxrili 

 

                                                                      cxr.4 

№ etapebis dasaxeleba ganxorcieblis periodi, 

Tve 

Rirebuleba, $ 

1. Rvarcofis prevenciis saSualebebis

SeZena, samSeneblo da samontaJo 

samuSaoebi:  

          6-12 645000 

2. winasaproeqto da saproeqto

samuSaoebi, saSeni masalebis qarxnis 

teritoriis mowyoba, samSeneblo 

samuSaoebi, manqana-danadgarebis 

SeZena da montaJi,  winaswari xarjebis 

da montaJis saxelfaso fondi. 

           18 5433000 

 

3. sul            18-22     6078000 
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